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APPAREIL ELECTROMENAGER DE PREPARATION D'ALIMENTS 

Domaine technique 

Uinvention se rattache au domaine de relectromenager, et plus 
5 particulierement des apparells electromenagers destines k la preparation des 
aliments. Parmi ces apparells figurent notamment les robots culinaires mono ou 
multifonctions de toutes sortes, et par exemple les mixeurs (egalement appeles 
blenders), les batteurs, les hachoirs a viande, les presse-agrumes, les 
centrifugeuses et autres couteaux eleotriques. 

10 

L'inventlon conoerne plus particulierement un agencement du dispositif de 
commande du moteur electrique equipant de tels appareils. Ella vise plus 
specifiquement la gestion de la vitesse de ce moteur en fonction de sa charge. 

15 Techniques anterleures 

De maniere generale, les robots culinaires sont equipes d'un ou plusieurs 
moteurs electriques qui peuvent etre de type varie, et par exemple des moteufs 
universels, a courant continu ou "brushless". Ces moteurs sont fr6quemment 
alimentes de telle sorte qu'ils tournent a vitesse variable, pour entrainer un outif 

20 rotatif dependant du type rfapparelL 

En fonctionnement, Ie moteur est alimente pour fournir un couple suffisant 
afin d'effectuer les operations necessaires. Lorsque Ie couple resistant applique 
au moteur diminue, du fait par exemple que les aliments a broyer ou a hacher 
25 I'ont bien ete, la vitesse du moteur croTt selon la courbe caracteristique du 
moteur. Cette augmentation de vitesse a vide est particulierement marquee 
pour certains types de moteurs tels que des moteurs universels. 

Cette augmentation de vitesse se traduit inevitablement par une 
30 consommatlon electrique Inutile, et la generation d'un bruit acoustique. Lorsque 
Tappareil est equipe d*un dispositif de reglage de la vitesse, Tutllisateur peut 
alors modifier la consigne de vitesse appliquee au moteur. On congoit qu'il est 
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APPAREIL ELECTROIWENAGER DE PREPARATION D' ALIMENTS PREVU 
POUR ETRE MIS EN VEILLE ET POUR ETRE REACTIVE. 

Domaine technique 

5 L'invention se rattache au domaine de i'electromenager, et plus 

partfcullerement des appareils electromehagers destines a la preparation des 
aliments. Parmi oes appareils figurent notamment les robots culinaires mono ou 
multifonctions de toutes sortes, et par exemple les mixeurs (egalement appeles 
blenders), les batteurs, les haohoirs a viande, les pressG-agrumes. les 
1 0 centrifugeuses et autres couteaux elect-riques. 

L'invention concerne plus particulierement un agencement du dispositif de 
commande du moteur eleotrique equipant de tels appareils. Elle vise plus 
specifiquement la gestion de la Vitesse de ce moteur en fonction de sa charge. 

15 

Techniques anterieures 

De maniere generals, les robots culinaires sont equipes d'un ou plusleurs 
moteurs electriques qui peuvent etre de type varie, et par exemple des moteurs 
universels, a courant continu ou "brushless". Ces moteurs sont frequemment 
20 aiimentes de telle sorte qu'ils tournent ^ Vitesse variable, pour entramer un outil 
rotatif dependant du type d'appareil. 

En fonctionnement, le moteur est alimente pourfournir un couple sufflsant 
afin d'effectuer les operations necessaires. Lorsque le couple resistant applique 
au moteur diminue, du fait par exemple que les aliments a broyer ou ^ hacher 
I'ont bien et6, la vltesse du moteur croTt selon la courbe caract^ristique du 
moteur. Cette augmentation de vitesse a vide est particulierement marquee 
pour certains types de moteurs tels que des moteurs universels. 



25 



30 Cette augmentation de vitesse se traduit in^vitablement par une 

consommatlon ^lectrique Inutile, et la generation d'un bruit acoustique. Lorsque 
I'appareil est equips d'un dispositif de reglage de la vitesse, rutllisateur peut 
alors modifier la consigne de vitesse appliquee au moteur. On conpoit qu'il est 
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souhaitable d'eliminer cette intervention de Tutilisateur pour assurer 
automatiquement ce reglage. 

Des solutions ont deja ete proposees pour tenir compte des phenomenes 
5 de variation de couple resistant applique au moteur. 



Ainsi, dans le document US 4 691 870, Tappareil decrit comporte un 
dispositif de commande qui assure automatiquement une stabilisation de la 
Vitesse du moteur iorsque la charge, ou le couple resistant applique au moteur 
1 0 fluctue legerement. Des systemes de compensation permettent de maintenir la 
Vitesse du moteur au niveau de la consigne fixee, malgre les variations de 
couple. Toutefois, ce systeme maintient un niveau de vitesse important meme 
Iorsque la charge a disparu, generant done les inconv^nients de consommation 
et de bruit deja evoqu^s. 

15 

Le document EP 0 480 309 decrit une autre solution qui a ete proposee 
pour limiter les bruits acoustiques generes dans les appareils du type robots de 
cuisine. Un tel dispositif comprend des moyens permettant de Hmiter la vitesse 
du moteur a une vitesse maximum d'utilisation. Toutefois, cette vitesse n'est 
20 pas adaptee en fonction de la charge appliquee au moteur, et le bruit 
acoustique reste done eleve a charge reduite. 

Par ailleurs, le document JP 11-225891 decrit un mixeur qui arrete 
automatiquement le malaxage des que les aliments ont atteint un niveau de 

25 broyage suffisant. Ce dispositif comprend done des moyens pour detecter I'etat 
de la matiere dans le bol de mixage, et arrete le moteur de Tappareil Iorsque le 
degre de malaxage est considere comme suffisant. Ce degre de malaxage peut 
etre estime de differentes manieres, et notamment par Tanalyse d*un signal 
lumineux traversant la matiere contenue dans le bol, ou bien encore par la 

30 mesure du courant aiimentant le moteur. Un inconvenient de ce type de 
dispositif est qu'il est adapte uniquement aux operations ponctuelles, puisque le 
moteur est arrete apres chaque operation. II est done necessaire a j'utilisateur 
de remettre en marche le moteur par une action sur Pappareil. 




On congolt done que ce type de dispositif n'est pas adapts pour les taches 
dans lesquelles les aliments sont amenes dans I'apparell en plusieurs fois, et 
de maniere discontinue, par exemple lorsqu'il s'agit de r§per des legumes'ou 
5 du fromage. 

Un probleme que cherche a r^soudre Tinvention est celui de la 
consommation electrique excessive, et ia generation intempestive de bruits 
acoustiques lorsque I'apparell fonctionne quasiment "a vide", c'est-a-dire sous 
1 0 tres faible charge ou charge nulle. 

Un autre objectif de I'invention est de pemiettre d'enchainer la realisation 
d'operations discontinues, sans n^cessiter d'intervention de la part de 
I'utilisateur. 



15 



20 



25 



30 



Expose de I'inventinn 

L'Invention concerne done un appareil electromenager de preparation 
d'aliments. De fa^on connue, cet appareil comporte un moteur electrique apte a 
entraTner un outll rotatif a vitesse variable. 

Cet appareil inclut egalement des moyens pour evaluer la charge ou le 
couple resistant applique au moteur, ainsi que des moyens pour reduire 
automatiquement la vitesse du moteur lorsque cette charge passe en dessous 
d'un seuil predetermine. 

Conformement a I'invention. cet appareil se caract^rise en ce qu'il 
comporte egalement des moyens pour augmenter automatiquement la vitesse 
du moteur. lorsque la charge repasse au-dessus d'un second seuil 
predetermine. 

Autrement dit, I'invention consiste a assurer une surveillance de la charge 
appliquee au moteur. Ceci permet non seulement de reduire automatiquement 
la Vitesse de ce demier lorsqu'il n'est plus necessaire d'exercer un couple 
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important, mais egalement de remonter la vitesse des lors que Ton detecte a 
nouveau la presence d'aliments a traiter. 

En d'autres termes, le systeme est capable de se mettre 
5 automatiquement "en veille", en reduisant la vitesse automatiquement dans le 
cas d'une marche a vide de routil, tout en restant pret a fournir une vitesse plus 
Importante lorsque cela redevient necessaire. Cette gestion se fait de maniere 
totalement automatique sans que Putilisateur n'ait une quelconque action a 
effectuer. 

10 

La Vitesse du moteur, et done sa consommation electrique, est ainsi 
optimisee. De meme, on 4vite une generation intempestive de bruits 
acoustiques dans les phases oCj le moteur tourne a vide. 

15 La vitesse appliquee au moteur peut etre definie par une consigne de 

Vitesse, lorsque Tappareil comporte un capteur de vitesse associe a un 
dispositif de regulation, Les moyens pour augmenter ou diminuer la vitesse 
peuvent consister en une modification de la consigne de vitesse du moteur. 

20 La vitesse appliquee au moteur peut aussi dependre de la caracteristique 

de la courbe couple/vitesse du moteur, lorsque le moteur n'est pas regule en 
Vitesse. Dans ce dernier cas, la vitesse depend de la charge du moteur. 
Notamment, avec les moteurs universels, la tension d'alimentation du moteur 
permet de definir la caracteristique de la courbe couple/vitesse du moteur, Les 

25 moyens pour augmenter ou diminuer la vitesse peuvent consister en des 
moyens pour modifier la tension d'alimentation du moteur. 

En pratique, le seuil de couple resistant provoquant la reduction de vitesse 
peut etre identique, a un hysteresis pres, au seuil a partir duquel la vitesse 
30 nominate du moteur est automatiquement retablie. Toutefois, ces deux seuils 
peuvent egalement etre differents. 
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Avantageusement en pratique, ces seuils predetermines de charge, pour 
la reduction et/ou ('augmentation automatique de la vitesse du moteur, peuvent 
egalement etre variables, et dependre de la valeur de la vitesse initiale. 
Autrement dit, le seuil de couple resistant generant la mise en veille peut ne 
5 pas etre le meme selon que la vitesse nominate est importante ou non. 

Cette caraoteristique permet de s'adapter a differents types de 
fonctionnement, par exemple dedies au traitement de differents types 
d'aliments avec un meme appareil. 

10 

De meme, 11 peut egalement etre interessant que la valeur de la vitesse 
apres reduction soit fonction de la valeur de la charge mesuree. 

Autrement dit, plus le couple resistant mesure ou estim^ est bas, plus la 
15 Vitesse du moteur sera reduite. 

Avantageusement en pratique, Pappareil peut §tre agence pour diminuer 
supplementairement la vitesse lorsque la charge reste en dessous du seuil 
predetermine pour cette mise en veille, pendant une duree predeterminee. 
20 Autrement dit, la vitesse peut etre encore reduite, voire meme annulee, lorsque 
Tetat de mise en veille perdure, signifiant que les operations sur les aliments 
sont terminees. 

En pratique, les moyens pour detecter la charge appliquee au moteur 
25 peuvent etre tres varies. Le couple peut ainsi etre mesure par un capteur de 
force prevu a cet effet, ou bien encore par des mesures de parametres 
electriques propres au moteur, tel que le courant consomme par le moteur ou 
la tension a ses bornes. II est egalement possible de detecter une variation de 
charge par une mesure de l*ecart entre une vitesse de consigne et une vitesse 
30 mesuree, ou.bien encore par une mesure du bruit acoustique, 

Les fluctuations de charge sont egalement un moyen de savoir que Toutil 
travaille. II est possible de tenir compte des fluctuations de charge dans 
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restimation du couple. Ainsi le couple estime peut etre majore si la charge 
fluctue. De maniere equlvalente, une fluctuation de charge peut etre prise en 
compte par une majoration du seuil de couple. 

5 Avantageusement la vitesse du moteur est reduite a une valeur non nulle 

lorsque la charge passe en dessous du premier seuil predetermine. Cette 
disposition permet de faciliter la detection d'une augmentation de charge sur 
Toutil au-dessus du second seuil predetermine. Cette disposition permet 
egalement de signaler a Tutilisateur que I'appareil est en etat de veille. En 

10 alternative, si le moteur ne tourne plus lorsque Tappareil est a I'etat de veille, un 
dispositif indicateur pourrait etre envisage, notamment un dispositif indicateur 
lumineux. 

Avantageusement, la vitesse du moteur est reduite d'au moins 15% 
15 lorsque la charge passe en dessous du premier seuil predetermine. La vitesse . 
de reference est la vitesse de fonctionnement du moteur pour ladite charge en 
Tabsence du dispositif selon invention, et non !a vitesse du moteur en 
presence d'une charge superieure au premier seuil predetermine. Cette-'- 
disposition permet d'obtenir une diminution significative du bruit de Tappareil, ;f 
20 ; t 

Avantageusement encore, la vitesse du moteur est reduite cl*au moins 
30% lorsque la charge passe en dessous du premier seuil predetermine. Cette 
disposition permet d'obtenir une diminution encore plus importante du bruit de 
t'appareil 

25, 

La presente invention est particulierement avantageuse dans le cas d'un 
moteur universel, car elle permet d'eviter une augmentation excessive de la 
Vitesse lorsque la charge appliquee a diminue de maniere importante et que le 
moteur n'est pas controle en vitesse. 

30 

Description sommaire des figures 
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La maniere de realiser Tinvention ainsi que les avantages qui en 
decoulent ressortlront bien de la description du mode de realisation qui suit at 
de sa variante, a Tappui des figures annexees, dans lesquelles : 

La figure 1 est une vue en perspective sommaire d'un exemple de robot 
5 cullnaire. 

La figure 2 est un schema illustrant un dispositif de commando de 
Tappareil de la figure 1. 

La figure 3 est un ensemble de chronogrammes illustrant la variation 
d'une consigne de vitesse, en fonction de la charge appliquee au moteur, pour 
10 un appareil comportant un dispositif de commando tei qu'illustre a la figure 2. 

La figure 4 est un schema illustrant une variante du dispositif de 
commando de I'appareil de la figure 1. 

La figure 5 est un ensemble de chronogrammes illustrant la variation de la 
Vitesse en fonction de la charge appliquee au moteur, pour un appareil 
1 5 comportant un dispositif de commando tel qu'illustre a la figure 4. 

Maniere de realiser i'invention 

Comme deja evoque, invention trouve une application dans de multiples 

20 appareils electromenagers destines au traitement des aliments, parmi iesquels 
comme illustre a la figure 1, un robot culinaire (1), Un tel robot (1) comprend de 
maniere classique un chassis (2) incorporant un moteur electrique (3) alimente 
a partir de la tension reseau (4), ou d'une source d'alimentation autonome. Sa 
commando se fait au moyen d*un dispositif de controie/commande (5) 

25 electronique ou electromecanique. 

Dans la forme illustree, le robot (1) est equipe d'un selecteur de vitesse 
(6) permettant a Futilisateur de faire varier la vitesse appliquee au moteur (3), 
Toutefois, Tinvention couvre egalement les appareils dans Iesquels Tutilisateur 
30 ne peut selectionner la vitesse. 

Le moteur electrique (3) entraine en rotation un outil (10) qui dans la 
forme illustree est un disque portant une rape a fromage, dispose en parlie 
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superieure d'un bol (11). La transmission mecanique entre le moteur electrique 
(3) et I'outil (10) peut se faire de manieres diverses, sans incidence sur !e 
principe de I'invention. 

5 Selon una caracteristique de I'invention, le dispositif de 

controle/commande (5) permet d'assurer une variation de la vitesse appliquee 
au moteur electrique (3), en fonction d'une estimation ou d'une mesure du 
couple resistant applique a ce moteur. 

10 Dans la forme illustree, a la figure 2, le couple resistant peut etre estlme 

par la mesure du courant circulant dans le moteur electrique (3), par 
l*intermediaire d'un capteur (15) du type Sliunt, a effet Hail ou autre. Toutefois, 
comme deja evoque, ce couple resistant peut §tre egalement evalue de 
maniere differente, par des mesures de tension aux bornes du moteur 

16 electrique (3) ou directement par Tintermediaire d*un capteur de force. 

Le moteur electrique (3) est aiimente par Tintermediaire d'un circuit de 
puissance (16) qui peut par example etre une commande a decoupage de 
pliase a base de triac ou de thyristor ou de diode, ou une commande duvtype 
20 hacheur integrant des interrupteurs statiques a base dMGBT ou atitres 
transistors ou tliyristors de puissance, associes de fagon classique a des 
diodes de roue libre. 

La Vitesse du moteur est commandee par la delivrance d'ordres de 
25 commande (17) a ces interrupteurs statiques, les ordres etant elabores au 
niveau d'une carte electronique (7) du dispositif de controle/commande (5), 
illustree a la figure 2. La regulation de cette vitesse en fonction de la consigne 
de vitesse appliquee peut se faire de differentes manieres, et notamment par 
des controleurs PID. 

30 

Le capteur de vitesse (18) du moteur peut etre constitue par une fourche 
optique qui reagit au passage des dents d'une roue dentee montee sur Taxe du 
moteur electrique (3), mais bien entendu tout autre type de capteur de vitesse 




peut §tre employe sans sortir du cadre de rinvention. Dans certains cas, le 
robot peut ne pas comporter de capteur de vitesse, de sorte que la Vitesse n'est 
pas mesuree directement, mais seulement estimee. Le robot peut egalement 

etre depourvu de controle de vitesse, la vitesse appliquee dependant de la 
5 caracteristique de la courbe couple/vitesse du moteur et de la charge 
appliquee, 

Confornnement a Tinvention, la vitesse peut adopter des valours 
differentes selon la charge estimee. Ainsi, dans la forme iilustree a la figure 2, 
10 Tinformation du courant (19) circulant dans ie moteur electrique (3), 
representative du couple resistant applique au moteur, est traitee par un etage 
(20) analysant ladite charge, afin de delivrer un signal (21) commandant le 
basculement de la consigne appliquee entre deux valours. 

15 Dans la forme iilustree, la consigne nominale de vitesse est ^laboree par 

le selecteur de vitesse (6) accessible par Putilisateur. Uautre consigne de 
Vitesse (23) peut etre soit preprogrammee au niveau de la carte electronique, 
soit fixee avec eventuellement une possibilite de reglage ou d'adaptation 
dynamique en fonction de la consigne nominale de vitesse. 

20 

Dans la forme iilustree, le basculement entre les deux consignes de 
Vitesse se fait en comparant la charge estimee avec deux seuils haut et bas 
(Sb, Sh), en fonction du sens de variation de la charge (19). 

25 Comme illustre a la figure 3, apres que Tutilisateur a ailume Tappareil, et 

regie la vitesse de rotation nominale au moyen du selecteur de vitesse (6), le 
dispositif de controle/commande (5) detecte que le couple resistant (Ci) 
applique au moteur est faible, et inferieur au seuil haut (Sh). De la sorte, la 
consigne de vitesse appliquee au moteur est la valeur basse (Vo). Uappareil se 

30 trouve dans un mode de "veille". 

Des lors que I'utilisateur va mettre au contact de charge un aliment du 
type morceau de fromage (ti), le couple resistant (Ca) applique au moteur 
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augmente, et le dispositlf de controle/commande (5) provoque ie basculement 
de la consigne de vitesse de valeur nominale (Vn). Le couple (C2) fourni par le 
moteur s'eleve pour effectuer I'effort mecanique de decoupe du morceau de 
fro mage. 

5 

Lorsque I'integralite du morceau de fromage a ete rap6e, le couple 
resistant (C3) applique au moteur diminue, pour passer en dessous d'une 
vaieur basse (Sb). A ce moment, eventueilement apres une temporisation, !e 
dispositif de controle/commande (5) provoque le passage de la consigne de 
10 Vitesse a la valeur basse (Vo), correspondant a un mode de mise en veiHe. 

La Vitesse peut ensuite augmenter lorsqu'un nouveau morceau de 
fromage est introduit dans Tappareil. 

15 Comme illustre a la figure 3, si Tappareil se trouve dans un mode veiile 

pendant un temps (T) suffisamment important, le controleur de vitesse (26) 
peut provoquer une diminution supplementaire, voire un arrdt du moteur. 

II est egalement possible a Tutilisateur de forcer une sortie du mode veiile, 
20 sans generer une augmentation du couple resistant, mais en agissant sur une 
commande a sa disposition au niveau des differents selecteurs de TappareiL 

Uinvention couvre egalement des circuits d'alimentation du moteur plus 
economiques, dans lesquels une diode (33) est dispos6e en serie avec le 
25 moteur electrique (3) tel que par exemple un moteur universel, comme illustre a 
la figure 4. Dans ce cas, cette diode (33) peut etre court-clrcuitee par un 
contact (34) de relais (35) commande de fagon appropriee, 

Lorsque la diode (33) est court-circuitee (ou shuntee), la pleine tension est 
30 appliquee au moteur (3), qui tourne alors a sa vitesse maximale pour une 
charge donnee. 
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Lorsque le contact (34) du relais (35) est ouvert, la diode (33) se trouve en 
serie avec le moteur electrique (3), de sorte que la chute de tension a ses 
bornes diminue la tension appiiquee au moteur. Ce dernier tourne alors a une 
Vitesse moindre pour ladite charge donnee. 

5 

La commande du relais (35) est realisee par un etage (36) de la carte 
electronique (32) qui combine Tinformation en provenance du selecteur de 
Vitesse (6) (s'ii existe), et le signal (21) de comparaison du couple resistant vis 
a vis du seuil predetermine, elabore par Tetage (20) du dispositif de 
10 controle/commande (5). 

Ainsi il est possible, lorsque !a charge appiiquee a Toutil a diminue du fait 
de la fin du traitement des aliments, d'eviter une montee en vitesse excessive 
d'un moteur electrique non pilote par un capteur de vitesse, 

15 

Comme illustre a la figure 5, apres que Tutillsateur a allume Tappareil, le 
dispositif de contrdle/commande detecte que le couple resistant (Ci) applique 
au moteur est faible, et inferieur au seuil haut (Sh). De la sorte, le moteur est 
alimente avec une tension reduite. Uapparef! se trouve dans un mode de 
20 "veille". 

Des lors que I'utilisateur va mettre au contact de charge un aliment du 
type morceau de fromage (t-i), le couple resistant applique au moteur 
augmente. La vitesse du moteur commence a diminuer, du fait que le moteur 

25 n'est pas controle en vitesse. Lorsque le couple resistant atteint !e seuil haut 
(Sh), le dispositif de controle/commande (5) provoque le basculement de 
Talimentation du moteur. La diode (33) est shuntee et le moteur (3) est alimente 
a pleine tension. La vitesse du moteur augmente, puis diminue sous Feffet de 
Taugmentation de la charge due a Peffort mecanique de decoupe du morceau 

30 de fromage. 

Lorsque I'integralite du morceau de fromage a ete rapee, le couple 
resistant (C3) applique au moteur diminue, pour passer en dessous d'une 
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valeur basse (Sb)- A ce moment, eventuellement apres une temporisation, le 
dispositif de controle/commande (5) provoque le basculement de Talimentation 
du moteur. La diode (33) est en serie avec le moteur (3). Le moteur est 
alimente avec une tension reduite. L'appareil a retrouve le mode de "veille". 

Le moteur peut etre a nouveau alimente a pleine tension lorsqu'un 
nouveau morceau de fromage est introduit dans Tappareil. 

Tel qu'iliustre a la figure 5, la vitesse Vm atteinte en Tabsence de charge 
avec le dispositif selon Tinvention peut etre superieure a la vitesse minimale Vj 
atteinte sous charge, Toutefois la vitesse Vm atteinte en Tabsence de charge 
avec le dispositif selon Tinvention est inferieure a la vitesse Vn atteinte en 
Tabsence de charge sans le dispositif selon Tinvention. L'ecart de vitesse AV 
entre la vitesse Vm et la vitesse Vn permet de reduire le bruit genere par 
Tappareil tournant en Pabsence de charge. 

En pratique, une reduction de 15% environ de la vitesse permet de 
reduire remission sonore d'environ 3 decibels. Ainsi, de fagon chiffree, le 
moteur peut passer d'une vitesse a vide de 10500 tours par minute (tr/min) .a 
8800 tr/min, pour une diminution de bruit de 50%. Une diminution 
supplementaire de 15%, portant done la vitesse a vide a 70% de la vitesse 
maximale permet de reduire encore le volume de remission sonore. 

Bien entendu, Testimation du couple resistant applique au moteur peut se 
faire en combinant les differents parametres evoques ci-avant, de mesure des 
parametres electriques, mecaniques ou acoustiques du moteur, et 
eventuellement de leur variation dans le temps. 

II ressort de ce qui precede que Tappareil conforme a Tinvention presente 
de multiples avantages, et notamment de reduire le bruit acoustique genere par 
l'appareil dans les phases ou il n'est pas necessaire de delivrer une puissance 
importante. 
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De meme, la consommation electrique de Tappareil est reduite dans les 
phases de faible consommation mecanique. On notera que ["ensemble de ces 
avantages s'obtient de fa9on automatique, sans necessiter de manipulation 
specif ique de Tutilisateur. 

En outre, la gestion de ces modes de fonotionnement ne necessite pas 
Timplantation de composants electrique ou electronique couteux, notamment 
lorsque la regulation de vitesse s*effectue au moyen d'un microcontroleur. 
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REVENDICATIONS 

1/ Appareil 61ectromenager de preparation d'aliments (1), comportant un 
moteur 6lectrique (3) apte a entraTner un outil rotatif (10) a vitesse variable, 

5 incluant des moyens pour ^valuer la charge ou le couple resistant (Ci, Ca, C3) 
applique au moteur, et des moyens pour reduire automatiquement la vitesse du 
moteur, lorsque iadite charge passe en dessous d'un premier seuil (So) 
predetermine, caracterise en ce qu'il comporte egalement des moyens pour 
augmenter automatiquement la vitesse du moteur lorsque Iadite charge 

10 repasse en dessus d'un second seuil predetermine (Sh). 

21 Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les seulls 
pr^deternnlnes de charge pour la reduction (Sb) et/ou Taugmentation (Sh) 
automatique de la vitesse du moteur, dependent de la vaieur de la vitesse 
15 Initiale. 

3/ Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que les seuils 
predetermines (Sb. Sh) sent Identiques pour la reduction et Taugmentation 
automatique de la vitesse. 

20 

4/ Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens pour diminuer supplementairement la vitesse lorsque la charge 
(C3) reste en dessous du seuil predetermine pour la reduction de la 
Vitesse pendant une duree predeterminee. 

25 

5/ Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que la vaieur de la 
consigne de vitesse apres reduction est fonction de la vaieur de charge 
mesuree. 
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6/ Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que ies moyens 
pour detecter la charge appliquee au moteur incluent des moyens (15) 
pour mesurer le courant electrique consomme par le moteur, ou la tension 
aux bornes du moteur (3), 

5 

7/ Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que Ies moyens 
pour detecter la charge applicable au moteur incluent des moyens de 
mesure du bruit acoustique genere par ('appareil. 

1 0 8/ Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que la Vitesse du 
moteur est reduite k une valeur non nulle lorsque la charge passe en 
dessous du premier seull (So) predetermine. 

9/ Appareil selon la revendication 1 , caracteris6 en ce que la vitesse du 
15 moteur est reduite d'au moins 15% lorsque la charge passe en dessous 
du premier seuil (So) predetermine. 

1 0/ Appareil selon la revendication 1 , caracterise en ce que la Vitesse du 
moteur est reduite d'au moins 30% lorsque la charge passe en dessous 
20 du premier seull (So) predetermine. 

11/ Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que le moteur 
electrique (3) est un moteur universel. 
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